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Claim 1 

Method for manufacturing rigid bodies having cellular structure, particularly construction 
elements from ceramic particles, whereby such particles, essentially the same size, being 
fallen through a heating gas current in a heating shaft, whereby the particles swelling due to 
hollow pieces and their upper surface will be sticky because of melting, and whereby said 
particles being swelled to hollow pieces are assembled in the lower part of said heating shaft, 
characterised in that, 

said hollow pieces- in a well-known way- are assembled on a surface being moved and 
arranged on said lower part of said heating shaft, and that said hollow pieces on said 
moveable surface will melt to each other while maintaining their hollow structure, in a such 
way, that they build a non-porous - also in cutting - water permeable body having cellular 
structure. 
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gsos BeBOhreibung 


Yerfahren gum Hgratgllen von PonnkBrpern* inabegonderj 

Baugleagntgn 

Die Erfindung betrifft ein Yerfahrsn aum Heretellen von 
FormkBrpern, lnebesondere Bauelementen, aus duroh Erhitzen 
sohmelzbaren und aufgebltthte Hohlkbrper bildenden Teilohan ei- 
nes keramischen bzw. glaeartigsn Materials. 

Duroh die deuteohe Auslegesehrif t 1 019 24-0 iat ein Yerfah- 
ren zur Heratellung aufgeblahter, dunnwandiger Tonpartikel in 
Kugelform bekannt, bei dem, wie aus dsn Angaben in Spalte 2 
hervorgeht, die Fartikel lm wesentliohen v&llig geaohmolsen wer- 
den, worauf die aufgeblahten Kugeln fur Bioh wieder zum Erstar- 
ren gebraoht werden. Die Bildung von PormkBrpero aue solohem 
Material 1st in der deutaohen Auslegeaohrif t nioht enthalten 
und kann aucb aus ihr nibht entnommen werden, da eis nioht dsn 
geringeten Hinweia daruber enthalt, dafl aus dem Material etwa 
Uberhaupt FormkBrper hergestsllt werdsn ktfnnten und in weloher 
Weiae dieae Heratellung erfolg n aoll. Das Sohmelzen dsr Parti- j 
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k«l erfolgt dabei in der Weiae, dafl die lonteilonen 9111801x1 
▼on oinem Saueretofftragergaa In den Strom das brennbaren Gaeea 
mitgeriaaeh warden, woduroh eln ffemieoh gebildet wird, das duroh 
den aasatrom in dem Of en naoh unten geblaaen wird, wobei die 
Verbrennung dee Gases atattflndet. Babel werden die lonteilonen 
In dar Mitte der Flamme elnaeln auf Sohmelatemperatur erhitat 
und su XUgelohen geformt. 

Weiterhin iat duroh die CflA-Patentaohrift 2 271 845 ein 
Verfahren sum Heratellen porttaer HohlkBrper bekannt, bei dem 
faine Tonteilohen duroh ein Sieb hinduroh in einen von auflen 
beheizten Of en eingegeben warden und unter der Wirkung der 
Sohwerkraft in dem Ofen abainken. Da der Ofen von auflen beheiat 
wird, werden aomit kelne Gaae urn die Ofenkammer herum eingebla- 
aan, die den freien Jail der leilonen atBren kbnnten. Aufierdem 
blelben bei dem bekannten Verfahren die Teilohen im Innern mit 
der Maaae gefttllt und werden nur am aufieren Umf ang geaohmolzen, 
damit aie aneinander haften. Sie kOnnen offenbar auoh nioht auf- 
geblttht werden, well aie bei der beaohrlebenen und dargeatell- 
ten Art der Brhltaung nioht auf die zum Blahen erf orderliobe 
lemperatur erhitat werden kbnnen. In Jedem Fall werden die Teil- 
ohen auf einem FiJrderband abgelagertj aolange ihre Oberflfiohen 
nooh klebrlg alnd. Da die Xeilohen nur an der Oberflaohe er- 
hitat werden, entateht auf dem PBrderband eine porttae Material- 
aehioht, Wenn im Oe~enaata au dam, waa In der Pat ntaohrift 
effenbartlat, di Teilohen dur h in di Ofenkammer muhdende. 
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Brenner erhitat wttrden, wtirda bierbei sine so lone Turbulen* 
entsteben, dafl die leiobten Teilohen an die Innenwandung das 
Of ens gesonleudert und an dieser haf ten wttrden, 00 dafl der Ofen 
in verbaMtnismaflig kuraer Zeit niobt mebr betriebsfabig were* 
Zusammenfassend veraittelt dieee Patenteohrift dem Baobmann die 
Lenre, die feinen lonpartikeloben in einem &aa sohwebend nur auf 
eine lemperatur au ernitsen, die genttgt, um eie an ihrer Ober- 
f lacbe au schmelaen, ao dafl beia Anelnanderbaften der Seiloben 
eine porttee Masse erseugt wird. 

SohlieBlioh aeigt die TOA-Patenteohrift 1 892 583 eine bier- 
yon versohiedene Einriohtung, bei der das Tonmaterial ttber die 
Bl&btemperatur hinaua erhitst wird, um eine plastisobe Masse 
au bilden, die durob eine Heiakammer auf ein Porderband aus- 
flieflt. 

Bemgegenttber gebt die Brfindung von der Brkenntnie aus, dafl 
bei der Bauindustrie ein ausgesproebener Bedarf ftir einen Bau- 
stoff beatent, der sioh in einf sober Weiae aus einem fast tiber- 
all aur TerfUgung stenen&en Bobstoff keramiscber Art. obne be- 
sondere Vorbehandlung desselben unmittelbar in Form von Flatten 
Oder Tafeln der verschiedensten Bioke und Biobte berstellen 
laBt. Bemgemafl liegt der Brfindung die Aufgabe augrunde, aus 
durob Erbitzen sobmelzbaren und auf gebl&bte Honlkorper bildenden 
Teilohen eines keramisohen bzw. glasartigen Stoffes unmittelbar 
FormkBrper, insb sondere in Bona von belaetbaren Bau lem nten, 
h rzuat lien. g 09822 /0477 
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Bur LtJaung dieaar Aufgaba baateht daa Verfahran naoh dar 
Brfindung darin, dafl die Teilohen In aanftea fall unter Vermti- 
dung von Turbulena duroh einen auf etelgenden Strom toil Verbren- 
nungagaaen aim Herabeohweben gebraoht wardan und naoh dam Duroh- 
gang duroh dia Verbrennungsgaae , aolanga dia geblldeten Hohlkbr- 
par nooh eino klebrige Oberf laohe bealtaen, in an a ion bekannter 
Weiae geaamaelt und duroh Zuaam&anklaban au einer Maeee verei- 
nigt wardan , dia aneohlieflend aur Bildung dar yormkorper, a.B, • 
ron Bauplatten, abgektlhlt wird. 


Bai dam Verfahran naoh dar Srfindung wardan dia karamiaohan 
Teilohen, a.B. Tonteilohen, nioht in ainam naoh untan geriohte- 
ten Flammenatrom in unnittelbarer BerUhrung alt dar Flamma naoh 
untan mltgerleaen, aondarn fallen in atandlgem Strom ohna Anwon- 
dung irgandainaa frttgergaaee in dam Of an naoh untan duroh aina 
Sohmalaaona hind ur oh, in dar aia duroh Strahlungahltae au Hohl- • 
korpern mit klabrigar Oberflaohe aufgeblMht und naoh dam Verlae- 
aan dar Sohmalaaona au f orakflrpera auaaamengefaSt und abgaktihlt 
wardan. Hiarbal wardan dia lailohan untar dar Wirkung dar Sohwer- 
kraft duroh dia gaaftfralgen Tarbrannungaprodukta hindurohbewagt, 
dia aina gantigand hoha Zeaperatur und Blawirkungadauer bealtaen, 
ua dia Teilohen auf aubltthan. Dia aufgebltlhten lailohan wardan 
dann-auf daa Forderband aufgegebon und bildan auf diaaam bai 
ihrer Verfeetigung aina Platta mit aellenfBralgea Gefuge, dia 
aioh a.B. von dam poroeon Material, daa entapraohand dam Verfah- 
ran naoh dar USA-Patenteohrift 2 271 845 harat llbar iat, we- 
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eentlioh unterBoheidet, erheblioh leiohter ala dieses let und 
inebesondere auoh waaaerdioht let, wahrend duroh porBaea Materi- 
al Peuohtigkeit hindurehtreten kann. 

» 

Baa Verfahren naoh der Brfindung gewahrlelatet dabei, dafl 
die geDilde-ben Flatten haw. FormkBrper uber ihre geaamte Dioke 
ein in weaentliohen gleiohmaBigea ZellengefUge erhalten. Brfor- 
derliohenfalla kBnnen die fertigea PormkOrper gegltiht werden, 
um mijglioherweiae vorbandene innere gpannungen au baaeitigen. 
Hierbei entateben Pormkbrper, von aebr hober Peatigkeit aua ei- 
nem Material ait einer gleiohmaaigen ZellenBtruktur. Dieaea Ma- 
terial iat wegen aeiner Eigensohaften in idealer Weiee zur Yer- 
wendung in Porm von Bauplatten aowohl fur den Innenauabau von 
Oebauden ala auoh fflr Aufienwande geeignet. 

Baohetehend iat die Brfindung anband der in der Zeiohnung 
ala Beiapiel dargeatellten AuafUhrungaf onn einer Binriobtung «ur 
Burohftthrung dea Verfahrena beaohrieben. 

In der Zeiohnung zeigeni 

Pig. 1 einen senkreohten Sobnitt duroh die Binriobtung, 

Pig. 2 einen Sobnitt langa der Linie 2-2 in Pig. 1, und 

Pig. 3 ein gemafl der Brfindung hergeatelltea Bauelement in 
aohaubildlioher Anaiobt. 
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Die dargeatellte Binriohtung weiat einan turmfBrmigen Ofen 
1 ntit einer aufreohtatehenden, zyllndriaohen Ofenkammer 2 auf , 
die In ihrem unteren Tail hinter einem durohbroohenen Sinbau 4 
aue feuerfeatem Material mit mehreren, In den Seitenwandungen 
dee Of ens angeordneten, beonerfOrmlgen Strahlungabrennern 3 rer- 
eehen 1st. Sen Brennem 3 wlrd ein brennbarea Oemiaoh aua Qaa 
und luft zugeflihrt, ao dafi ale bei ihrem Batrieb atrahlende War- 
ma erzeugen, die dam durohbroohenen Binbau 4 und der Mitte der 
Ofenkammer zugeftlhrt wird. Der durohbroehene Binbau 4 rerhindert 
dabai, dafi die brennenden Qaae direkt in dan von dam Binbau um- 
aohloaaenan Tail der Ofenkammer gelangen, wird abar bairn Betrieb 
der Brennar weiflgluhend und ftthrt der Ofenkammar Strahlungawarme 
au. Die heifien Varbrennungagaae ateigen in der Ofenkammar bal 
minimaler Turbulenz naoh oben und paaaieren mehrera Kanale 5, 
die in einer oberhalb dea Ofana angeordneten Yorwarmkammer 6 
aunden. Zwiaohen der Vorwttrmkammer und dam oberen Bnda der Ofen- 
kammar 2 befindet eioh tine Yorriohtung zum geregelten Zuftthren 
der zu behandelndan Teilohen, Sieae Vorriontung weiat einen ko- 
niaohen Veraohluflkarper 7 auf , der am oberen Bnde der Ofenkammer 
2 konsentriaoh zu die ear angebraoht let. Unmlttelbar uber dem 
VeraohlufiktJrper 7 let gleiohaohaig zu dieaem eine axial bewegba- 
re HUlae 8 am unteren Bnde der Yorwarmkammer 6 angeordnet. Wenn 
die HUlae 8, daren DurohmeBaer etwaa kleiner iat ale der grOfite 
Durohmeaaer dea konieohen VeraohluflkBrpera 7 t wie in fig. 1 ge- 
Belgt, auf dem YeraohluflkOrper 7 aufaitzt, ktJnnen keine Teilohen 
ua der Sufunrungekamm r 6 in den Of en gelangen. Wenn die HUlae 
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B Jedooh naoh oben bewegt wird, fUeBt ein ringf Brmiger Teil- 
ohenetrom ttber den VeraohluflttJrper hinweg, und die Teilohen 
fallen in freiem und eanf tern Fall aenkreoht duroh die relatir 
ruhige Atmoephare der Ofenkammer 2 naoh unten, ohne daS ihr ge- 
radliniger Pallweg duroh Turbulena geattfrt wird und ohne dafi 
die Teilohen in BerUhrung mit den Seitenwanden der Ofenkammer 
kommen* 

Der Of en ist am Bnde of fen und auf Stutaen 9 eufgeaetat, 
duroh die eine Bammelvorriohtung fur die aue dem Of en herabf al- 
lenden f behandelten Teilohen in Form einee Pbrderbandea 11 hin- 
durohgefuhrt let, desaen Breite dem BurohmoBBer dee Of ens ent- 
eprioht. Auf dem POrderband ktJnnen Pormen eum Heratellen von 
Bauatelnen oder Bauplatten aus den eich in den Porman aammeln- 
den Teilohen angeordnet aein. Bei dem dargeatellten Auafuhrunga- 
beiapiel iet daa PBrderband aelbet ala Porm auagebildet und 
hierau gemttfl Pig. 2 mit Seitenwanden 12 varaehen, swieohen denen 
eioh die duroh die Bern Brhitaung im Ofen aufgeblfihten Teilohen 
aammeln kBnnen. Bae PBrderband lauft uber Bollen 13, ron denen 
eine sum Antreibeu dee Pttrderbandee dientf diese Rolle kann mit 
Hilfe einee Motora mit veranderlioher Drehaahl angetrleben war- 
den. Der obere Strang daa Porderbandea wird Ton einem Tiaoh H 
getragen. 


Zum Verdiohten dea oder der aioh aue deh anaammelnden Tell- 
oh n bildenden PormkOrper kann unmittelbar Ub r dem PBrderband 
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11 eine Walae 15 nana dm Of en angeordnet eein. Terner kann aum 
Biribetten von Bewehrungaat&ben odor -drttaten in die FormkBrper 
an dan in dar Laufriohtung hinteran Ende da a Fbrderbandea a In 
Oeetell 16 mit einer Trommel 17 angeordnet eeln, auf die a. B. 
mehrere Bewehrungadrahte 18 In nebeneinanderliegenden Windungen 
aufgawiokelt Bind. Beim Betrieb der Einriohtung ktanen dleae 
DrMhte 18 ron der Trommel 17 naoh MaBgabe dar Blldung der Form- 
kBrper abgeaogen und awlaohen den 8eitenwHnden 12 in daa Materi- 
al der FormkBrper eingebettet warden, urn die Bewehrungaeinlagen 
18 naoh Fig. 3 8U bilden. In der glelohen Welae kann ana telle 
einaelner DrMhte auoh ein vorgefertigter Bewehrungastreif en aua 
einem Drahtgewebe in die FormkBrper eingebettet werden. 

Daa Bur Bildung dar FormkBrper gemftB der Brf indung verwende- 
te Bohmaterial kann bellebiger Art aein, ea muB aber die FHhig- 
kelt aufweieen, eioh belm Brhiteen auf a eine 8ohmelatemperatur * 
auf eubllhen baw. iu quellen. Bieaea AufbUthen erf olgt auf arund 

freiwerdene ron 00 2 Oder anderer ffaae aua dam Material wfih- 
rend der Xrhitauxxg. Zur Terwendung aind luabeoondere alia natiir- 
lloben lone aowie Oemiaohe von Materialien geolgnet, wie ale bei 
der Braeugung ron Olaa rerwendet werden. Bin bevoraugtee Oemiaoh, 
daa im weeentliehen auoh bei dar Heratellung ron ftlaa verwendet 
wird und aua dam eioh duroh daa Terfahren naoh der Erf indung 
FormkBrper honor Feetigkeit heratellen laeeen, kann a.B. fol- 
gende Suaammenaetaung habent 

- 9 - 
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Silloa Bee* 


Kalk und/oder Magneeia 8 bis 25 ^ 

Tonerde 12 bia 25 Gew.£ 


DaB Rohmaterial, das, wie bereita erwahnt, auoh aua Son be- 
atehen kann, brauoht lediglioh In dar Weiae vorbereitet »u war- 
den, daS aua inn duroh Anf euohtung und grtindliohea Durohmiaohen 
aelnar Beatandtaila eina plaatiaoha Maaaa gebildet wird, die 
dann in kleine Teilohen von gleiohmafliger OrHfle und Form z«r- 
kleinert wird. Die Teilohen, die aine Lange von atwa 1,6 bia 
3,2 mm und ainan Durohmeaaer von atwa 0,8 mm haben kijnnen, war- 
dan dann getrooknet und befinden aioh nunmahr in dam Zuatand, in 
welohem aia gemafl dar Srfindung bahandalt warden ktJnnen. Hierau 
werden aia in aolohar Menge in dia Vorwarmkammer 6 eingebraoht, 
dafi dia Hulae 8 wahrend daa Of enbetrieba atandig gefUllt gehal- 
tan werden kann. Duroh die in der Ofenkammer 2 aufateigenden 
und Uber die Kanale 5 in die Yorwarmkammer gelangenden heiien 
Verbrennungagaee werden die Teilohen auf eina Temperatur vorge- 
warmt, die etwaa unter derjenigen Teaparatur liegt, bei dar die 
Oberflaohe der Teilohen klebrig wlrd. Zwar let daa Vorwarmen 
nlcht unbedingt erforderli h, dooh ennOglioht a eina rationel- 
lere Br nnatofX uanutaung. 

909822/0477 - 10 - 


Die rohe Charge enthalt Kalk und Magnesia minde ataxia teil- 
weiae in Form von Carbonaten. Der Sohmelsbereioh dieaaa Materi- 
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Wenn die HUlae 8 naoh oben bewegt wird, fttllt ein rlngfOr- 
miger Strom von Teilohen in eanftem, freiem Fall duroh die Ofen- 
kammer 2 hlnduroh herab. Hlerbei warden die Teilohen, biB aia 
in dan Bereioh dea durohbroohenen Einbaue 4 kommen, duroh. die 
auf ateigenden Verbrennungagaae und im Bereioh. dea Einbaua 4 
duroh Btra hl u n gawarme bia Uber ihre Sohmelatemperatur, die etwa 
bei 1150 bia etwa 1550°C liegen kann, erhitzt, ao dafl aloh in- 
nerhalb der Teilohen Gae bildet, duroh daa die Teilohen zu 
hohlen, gewUhnlich kurgelf b'rmigen KBrpern aufgeblttht werden. Die 
OrUfle der entatehenden kugelf brmigen KHrper riohtet aioh in ge- 
wlaaam Auemafl naoh der Zeit, wShrend der aioh die Teilohen ober- 
halb der Sohmelatemperatur befinden, wobei die Abmeaaungen der 
KUgelohen mit Yerlfingerung dieaer Zelt aunehmen. Da jedoch die 
Teilohen dea Auagangamateriala uraprUnglioh im weaentliohen die 
gleiohe Form und GrttBe baaitaen und da ale zum Herabfallen in- 
nerhalb dea Ofene die gleiohe Zeit benStigen, werden auoh die 
KUgelohen im weaentliohen gleioh groB aein. 

Die KUgelohen fallen auf daa FBrderband 11 oder eine yon 
dieaem mitgefllhrte Form und werden geaammelt, wobei aioh die 
Bioke der entatehenden Sohioht naoh der laufgeaohwindigkeit daa 
Forderbandee riohtet, Da die Oberflaohe der KUgelohen nooh kle- 
brig let, wenn die KUgelohen auf daa Forderband auf treffen, wer- 
den ale miteinander verklebt Oder veraehmolaen, ao dafi eine 
Platte Oder Tafel aua aellenf Brmigen, agglomeriertem Material 
mit einer glanaenden Oder glaeahnli hen Ob rflaohe entateht, daa 

v/nioht p roa iat und kein ffaaaer abaorbiart. 
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Si* bo bergestellten Flatten haben gew8hnliob ein spaaifl- 
sohes Gewioht von etwa 0,29 bis etwa 0,56, was Blob jeweile 
naoh dsm verwendeten Rohmaterial riohtet. Si* Liohte der Flat- fgg 
ten kaan duroh AusUbung von Druok a. B. mittels dor bereits er- ?ifi 
wahnten Walae 1? vergrtJflert werden, die so nahe am Of en angeord- 
net ist, dafl die AbkUhlung des Materials noon nioht bis sum Br- 5^ 
reiohen des starren Zustandes f ortgesohritten iat. M 


Die Ctlatte der Vnterseite der Flatten riohtet eioh naoh der 
Oberflaohe des POrderbandes. Die Oberseite 1st glansend und 

seigt ein gefalliges Kornmuster, das duroh die KUgelohen gebil- 

i 

det wird. Trotadem iBt die Oberflaohe lttokenlos ausgebildet. 
Wenn eine ausammenhttngende Flatte hergestellt wird, kann diese 
ait Hilfe ron sum Sohneiden von Mauerwerk gebrauohliohen ferk- 

i 

seugen in Binaelplatten jeder gewttnsohten QrbBe und Form ge- 
BObnitten werden. Die Bohnittflaohen aeigen, wie in fig* 3 bei 
19 angedeatet, eine Tielaahl von Vertiefungen, die durob die 
durobgesohnittenen KUgeloben geblldet werden. Da das Innere der 
Ettgeloben ebenfalla glatt b»w. glansend ist und die Foren Oder 
Zellen gegeneeitig .abgesoblossen Bind, 1st eine solobe Bohnitt- 
flaobe ebeneo wasserdiobt wie eine bei der Herstellung der Flat? 
te entetandene Flaohe. In manoben Fallen kann es erwttnsobt sein, 
das Forderband vor dem Sansaeln der Kttgeloben ait einen ktJrnigen ' 
Material wie Sand oder dergl. au bestreuen. Wenn dies gesohieht, 
verkleben siob die Kttgeloben mit den Bandkbrnern, bo dafi eine 

i 

rauh Oberfl&ohe ntot Jit, an der ZeB< din T rputs«a8rfctl gut 
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flewaimlloh wlrd dae Material auf dem FtJrderband 11 in Form 


einer Platte mlt einer Dioke zwieohen etva 50 und etwa 75 mm ge- 

sammelt, da eine solohe Dioke fUr die me is ten Yerwendungszweoke 

auareloht. Wenn Platten bzw. fformktfrper mlt grtSflerer Dioke ge- * 

bildet werden sollen, si kOnnen mehrere der auf dem Ftfrderband ' ^3 

gebildeten Platten bis zur gewttneohten Dioke aufeinanderge- 

aohichtet werden, wobei die Platten mittelB eines Klebstoffes 

oder Kittes miteinander VBrbunden werden konnen» Im allgemeineii 

wird dann die glasierte Oberf lfiohe der Platten vor dem Auf einan- 

derschichten beseitigt. Naoh dem Entfernen der glaaierten Ober- 

f laohe nimmt das zellenf Brmige GefOge das Bindemittel in faer- 

vorragender Weiee an. 

Bel der Herstellung eines aus Sohiohten zusammengesetzten 
PormkOrpera kctanen gegebenenfalls zus&tzliolie Be wehr unge e inlagen 
zwischen den Platten angeordnet werden* Diese Bewehrungeeinlagefc 
sowie die Bewelirungseinlagen im Material der Platten aelbst kt5n- 
nen gegebenenfalle vorgespannt werden. Venn das Material der 
Platten bzw. dae dieses verbindende Bindemittel erhartet 1st, 
halt es die Bewehrungseinlagen unter Spannung. Ferner kOnnen die 
elnzelnen Platten oder aber geechi elite ten Platten z.B. in einen 
Hahmen aue Me tall eingeklttet werden. 
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1 . Yerf ahren zun Heretellen von PormkiJrperai inebeaonde re 
Baue lament en, auB duroh Erhitzen eohmelsbaren und aufgeblfihte 
Hohlktfrper bildenden Teilohen elnes keramiaohen bzw. glaaarti- 
gen Materials, daduroh gekennzeiohnet, da£ die Teilohen in aanf- 
tern Pall unter Vermeidung von Turbulenz duroh einen auf ateigen- 
den Strom von Verbrennungagaeen sum Herabeohweben gebraoht wer- 
den und naoh dem Durohgang duroh die Verbrennungsgaee, eolange 
die gebildeten HohlkBrper nooh eine klebrige Oberf l&ohe beait- 
zen, in an aioh bekannter Weiae geaammelt und duroh Zusammen- 
kleben zu elner Masae vereinigt warden, die .aneohliefiend zur 
Blldung der Pormkbrper, z.B.von Bauplatten, abgeklihlt wird. 

2. Yerf ahren naoh Anspruoh 1, bei dem die HohlktSrper auf el- 
ner aioh bewegenden Plaohe abgelagert werden, daduroh gekenn- 
zeichnet, dafi die auf der Pl&ohe abgelagerte Masae aus klebrigen 
HohlkBrpera verdiohtet wird, bevor aioh die Masae ao weit abge- 
klihlt hat, dad aie atarr geworden iat* 

3. Haoh Anapruch 1 oder 2 hergeatelltea atarrea Bauelement, 
gekennzeiohnet duroh zwiaohen den HohlkOrpem eingebettete Be- 

wehrungaglieder . 
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